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1 Bakgrund

Inom Nasbypark forstérdes en skolbyggnad av brand. Under arbetet med att ta fram en ny
detaljplan utférde darfor Bjerking under 2020 en miljéteknisk markundersokning av jord och
grundvatten inom fastigheten Nasbypark 73:40. | jorden patraffades inga féroreningar men i ett
grundvattenprov uppmattes forhojda halter av ett flertal metaller. Bjerking bedémde att
féroreningen utgjordes av naturliga halter fran leran som réren satt i och att féroreningen inte
utgdr en risk for manniska och miljé. Det har under detaljplanearbetet inkommit en del
synpunkter pa denna bedémning, bl.a. ett granskningsyttrande fran Lansstyrelsen i Stockholm
(LST) och genom en 6versiktlig riskbedémning som Statens Geotekniska Institut (SGI) utfort pa
uppdrag av Sddra Roslagens Miljé- och Halsoskyddskontor (SRMH).

2 Uppdrag och syfte

Syftet med foreliggande uppdrag ar att bemdéta foreliggande synpunkter och rekommendera hur
de om férhojda halterna behdver atgardas.

3 Underlag

« Tidigare undersdkningar (se kapitel 4)

e Yttranden fran LST och SGI (se kapitel 5.1 och 5.2)
+ Underlag fran SGU:s karttjanster’

« Hojder fran Lantmateriets 0ppna data?

« Naturvardsverkets berakningsverktyg?

4 Tidigare undersokningar

Bjerking utférde en miljéteknisk undersokning av jord och grundvatten under 2020.
Faltundersdkningen utférdes 2020-08-13 med skruv fér jordprovtagning monterad pa
borrbandvagn i 9 provpunkter i varav 2 grundvattenror installerades i det undre magasinet. Den
miljétekniska undersékningen omfattade provtagning av jord, asfalt och grundvatten. Samtliga
jordprover analyserades med XRF-instrument, varpa ett urval av 10 jordprover analyserades pa
ackrediterat laboratorium med avseende pa metaller, alifatiska och aromatiska oljekolvaten
samt polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). | tva grundvattenprov utférdes en s.k.
screeninganalys i vilken metaller, olje-damnen, PAH, PCB, klorerade pesticider samt klorerade
kolkedjor ingar.

Inom provtagningsomradet observerades ingen avvikande lukt i nagon provpunkt. Inga okulara
avvikelser noterades i grundvattnet som var doftfritt.

Falt- och laboratorieanalyser av jord visade att inga halter 6ver KM har patraffats. | grundvatten
fran grundvattenrér GV02 pavisades forhojda halter av arsenik, krom nickel och bly enligt
SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten samt naftalen 6ver det hollandska riktvardet for

1 https://www.sgu.se/produkter/kartor/
2 https://opendata.lantmateriet.se/
3 https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/5900/riktvarden-for-fororenad-mark/
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“ingen paverkan”. Bjerking bedomde att de forhdjda metallhalterna harrér fran den naturliga
leran i vilket réren installerades i. Det bedomdes sammanfattningsvis att det ej ar nédvandigt att
ta hansyn till féroreningar i samband med det fortsatta detaljplanearbetet.

o Bijerking. PM Miljéteknisk undersékning. Nédsbypark 73:40 m. fl. Tdby kommun. Daterad
2020-08-31. Reviderad 2020-09-24.

Bjerking utférde aven geotekniska undersokningar under 2020. Syftet med uppdraget var att i
detaljplaneskedet klarlagga geotekniska forhallanden och forutsattningar samt att oversiktligt
utreda de geotekniska forutsattningarna att uppféra en forskolebyggnad inom omradet.
Undersokningen omfattade
» 3 CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerféljd i I6sa jordar.
e 5jord/bergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets éveryta.
e 9 trycksonderingar for kontroll av 16sa jordars maktighet och karaktar.
Jorden inom omradet utgoérs av 0,5 — 2,0 m fyllning pa 4 — 6 m lera pa upp till 3 m friktionsjord
pa berg.
o Bijerking. Markteknisk undersékningsrapport — Geoteknik. Téby Kommun, Ndsbypark.
Nésbypark 73:40 m.fl. Daterad 2020-09-01.
o Bjerking. PM Geoteknik. Taby Kommun, Nédsbypark. Nadsbypark 73:40 m.fl. Daterad
2020-09-01.
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5 Yttranden

5.1 Lansstyrelsens granskningsyttrande

| granskningsyttrande avseende detaljplanen har lansstyrelsen inkommit med synpunkter. De
anser att det inte ar troligt att halterna speglar bakgrundshalter eftersom halterna i sig ar relativt
hdga. De papekade att halterna ar hogre i det grundvattenrér som ar beldget narmast omradet
for branden. Lansstyrelsens bedémning ar att de férhojda halterna kan vara en konsekvens av
branden. Lansstyrelsen alade saledes Taby kommun att redogora for
< om den valda dagvattenhanteringen paverkar dessa féroreningar och darmed
mojligheten att folja MKN i de berdrda vattenférekomsterna.
« om atgarder behdver vidtas med avseende pa detta samt om dagvattenhanteringen
behdver anpassas till de férekommande féroreningarna.

o Léansstyrelsen Stockholm. Granskningsyttrande. Daterat: 2022-05-19. Beteckning: 402-
18199-2022.

5.2 SGl:s oversiktliga riskbedomning

SRMH har aven begart yttrande fran SGI. De fokuserade framst pa att besvara om grundvattnet
behdver saneras och om det finns halso- och miljorisker férknippat med de férhdjda
metallhalterna i GV2. SGI drog slutsatsen att de forh6jda halterna sannolikt beror av ett hogt
innehall av sediment och suspenderade lerpariklar i uttaget prov. Vidare drogs slutsatsen att de
forhdjda metallhalterna i grundvattnet inte ar en konsekvens av branden eftersom halter i
samtliga analyserade jordprover inom brandomradet ligger under KM. Det bedémdes ocksa
vara osannolikt att en eventuell metallférorening skulle lakas ur och transporteras genom 2-3
meter lera pa sa kort tid och dessutom inte fastlaggas i nagon storre utstrackning i markprofilen
pa vagen. Daremot kunde de inte utesluta att patraffad naftalenférorening harrér fran branden.
De rekommenderade att en ny provtagning av grundvatten i samma ror utfors for att avgora
huruvida de férhéjda metallhalterna harrér ur suspenderad lera eller utgor en faktisk férorening
fran annu okand kalla. For att sakerstalla kvaliteten i provtagningen féreslog SGI att anvéanda
s.k. kontrollprover, dvs att fler an ett prov analyseras per provpunkt. | det fall en férorening
konstateras bedomde SGI att denna harrdr ur en hittills okand féroreningskalla och att flera
grundvattenror skall installeras i omradet med avsikt att lokalisera féroreningskallan.

o Statens geotekniska institut. Korttidsstéd — Riskbedémning grundvatten metaller, naftalen.
Diarienr 2.1-2001-0013.
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6 Hydrogeologi

Jordarterna i omradet utgoérs enligt SGU:s kartvisare av lera pa sandmoran vilken éverlagrar
berg. | provtagningspunkterna (GV02 och GV04) utgjordes jordarterna av 0,5 m fyllning ovan ca
1 m torrskorpelera och 2—2,5 m lera varefter undersdkning ej utférdes djupare. Under
antagandet att grundvattenytan generellt foljer markytan har ett tillrinningsomrade uppskattats
fran Lantmateriets 0ppna hojddata. Storleken ar knappt 280 000 m? och det uppskattas att
ungefar 60 % av eventuella grundvattenfloden inom tillrinningsomradet leder forbi GV04.
Grundvattenbildningen i omradet bedéms vara omkring 150 mm/ar vilket ger ett
grundvattenfldde under GV04 av omkring 25 000 m?ar eller ca 0,8 I/s. Sannolikt finns inget
grundvattenmagasin i fyliningsmaterialet som 6éverlagrar leran férutom majligen under perioder
med hog grundvattenbildning som t.ex. varflod och skyfall. Grundvattnets sarbarhet bedéms
vara ” Mattlig, omraden med svar eller mattligt genomslappliga jordar utan kdnda magasin”
enligt SGU:s sarbarhetskarta*. Slutlig recipient fér grundvatten ar Stora Vartan vilken ar
lokaliserad som narmast 600 m at sydvast (viken vid Nasby slott).
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Teckenforklaring
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| Tabell 1 nedan redovisas installationsdata avseende GV2 och GV4. Grundvattnet i GV2

innehall en del lerpartiklar och grundvattnet i GV4 var klart med gott flode.

Tabell 1. Grundvattenrér for miljiéprovtagning installerade av Bjerking under 2020 pa fastigheten

Nésbypark 73:40.
Grundvattenror Overkant ror Total rorlangd Spetsniva Markniva
(RH2000) (filterlangd/rorlangd) (RH2000) (RH2000)
GV2 +9,41 4m (1/3) +5,33 +9,23
GV4 +9,82 5m (1/4) +4,86 +8,91

| Figur 2 redovisas sonderingsdata avseende GV02 och GV04, det framgar av spetsnivan i
Tabell 1 att bagge roren ar installerade med filterspetsen i det undre magasinet.
Grundvattennivan i 20BO3GV (mellan borrhalen) uppmattes till 6,3 méh 2020-08-12 och 5,5
moh 2020-08-26. Enligt SGl:s yttrande ar transporthastigheten i lera lag, 0,01 — 0,001 m/ar.
Omraknat skulle det saledes ta 350 — 3500 ar fér en metallférorening harrérande fran fyliningen
att na grundvattnet i sandmoranen.
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Figur 2. Sonderingsdata fran 20B02 (GV02) och 20B04 (GV04) i Sektion A-A.
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Den hydrauliska konduktiviteten (K) i sandig moran ar mellan 5*10-% och 5*10-4 m/s5.
Hastigheten med vilket grundvatten flédar i kallas "Darcyhastighet” och kan beskrivas med
nedanstaende ekvation®:

dh . dh . ; P I
vp = —* K,dar — ar grundvattnets tryckgradient i stromningsriktningen
b dx dx

Under antagandet att medianen av K och en tryckniva i recipient ar +0 m (RH2000) ges
nedanstaende Darcyhastighet:
vp =2 %5%107° = 0,015+ 107° =510 " = 1,55 m/ar

Det innebar att det tar grundvattnet knappt 400 ar att na recipienten Stora Vartan.

Enligt SMHI har Stora Vartan en area av 17,8 (km)? och ett medeldjup av 9 m7, Stora Vartan har
saledes en volym av ca 160 200 000 m3. Under antagandet att 25 000 m?/ar férorenat vatten
nar Stora Vartan ar spadningen saledes av en magnitud av drygt 6400 (160 200 000/25 000).

7 Fororeningsberakningar

Eftersom grundvattnet i GV4 var klart och flodet bra kan uppmatta halter i detta antas motsvara
de naturliga halterna i grundvattnet i moranen inom omradet. Vid installationen av GV2
pressades filterdelen genom 3,4 m lera och installerades med spetsen i underliggande moran.
Finmaterial (som lerpartiklar) trycktes in genom filtrets slitsar och blandades med grundvattnet,
darav faltnoteringen ”Lite sediment av finpartiklar”. | Tabell 2 nedan redovisas uppmatta halter i
grundvattenrér GV2 och GV4. Mangden suspenderade amnen uppskattas genom att
subtrahera halterna i GV4 fran GV2 under antagandet att de férhéjda halterna i GV2 harrér fran
det suspenderade materialet. Mangden lerpartiklar kan sedan uppskattas genom nedanstaende
ekvation:

mg/l

Mle‘rpa‘rtikla‘r (g/l) = mg/k
g

Det framgar att omkring 20 g lera per liter grundvatten kan ha varit suspenderade i uttaget
grundvattenprov fran GV02.

Suspenderat material av amne i

* 1000 =

: £1000 =22« X9, 1000
medelhalt jord l mg

Tabell 2. Uppmétta halter i grundvattenrér och berdknade halter av suspenderade d&mnen samt
resulterande partikelinnehall.

Uopmiitt Berdknad Medelhalt Beriknad

Amne haFI,tpi Gv2 | Uppmitthalti EUEE ffEIRe méngd lera

R GV4 (mgll) | (GV2-GV4) o

(mgfl)

Arsenik 0,057 0,0028 0,054 2,9 19
Krom 0,135 0,0053 0,13 26 5,0
Nickel 0,09 0,0046 0,085 14 6,1
Bly 0,12 0,0032 0,12 13 9,0
Naftalen 0,0001 0,000092 0,000008 0,05 0,16

5 Charlotte Sparrenholm och Hans Jeppson. Grundvattenboken, sida 82. Utgiven 2022.
6 Charlotte Sparrenholm och Hans Jeppson. Grundvattenboken, sida 76. Utgiven 2022.
7 SMHI. Djupdata fér havsomraden. Utgiven 2003.
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Den s.k. retardationsfaktorn (R) beskriver hur mycket langsammare ett 16st amne ror sig jamfort
med grundvattnet p.g.a. adsorptionen. Den enklaste adsorptionsmodellen ar en den s.k. linjara
Kd-modellen och beskrivs enligt nedanstaende ekvationg.

™Y _Vd gurp = YKp
)— R,darR—1+ p =)

thi‘rorening (?

Dar y ar markens volymvikt, Ko ar férdelningskoefficienten mellan mark och porvatten och ¢ ar

vattenhalten. Vattenhalten i sandmoranen antas vara samma som porositeten i sand (0,4)° ,
volymvikten ca 1,9 ton/m?® och de specifika Ko-vardena hamtas fran Naturvardsverkets
berakningsverktyg for fororenad mark'0. | Tabell 3 nedan redovisas Ko-varden och resulterande
retardationskoefficienter samt stromningshastigheter avseende I6sta féroreningar.

Tabell 3. KD-vérden och resulterande retardationskoefficienter samt strémningshastigheter.

Uppskattad
- 8 Viaso | teportidun
(ar)
Arsenik 300 1426 0,0011 552 000
Krom 1500 7126 0,00022 2758 452
Nickel 300 1426 0,0011 552 000
Bly 1800 8551 0,00018 3 310 065
Naftalen 955 4537 0,00034 1756 355

8 Diskussion och slutsatser

Det framgar ej av faltanteckningar huruvida uttagna grundvattenprov har filtrerats innan analys.
Analyserat grundvattenprov uppslots med saltpetersyra (HNO3) infor analys av metaller.
Uppmatta halter kan saledes utgodra totalhalter, dvs summan av I6sta halter, kollodiala partiklar
och partikelbundna halter. Det ar sannolikt att de forhojda halterna ar en konsekvens av
suspenderat material i grundvattenprovet.

Provtaget grundvattenror ar installerat i naturlig jord (sandmoran) vilket skyddas av omkring tre
meter, tat lera. Sannolikt finns inget grundvattenmagasin i fyliningsmaterialet som éverlagrar
leran, férutom mojligen under perioder med hoég grundvattenbildning, som t.ex. varflod och
skyfall. Uppmatta halter i jord inom brandomradet ar ldga (<KM). Vidare ar transporttiden
genom lerlagret l1ang (350 — 3500 ar). Sammantaget ar Bjerkings bedémning samstammig med
SGl:s, dvs att branden ej har orsakat de forhéjda metallhalterna i grundvattnet i sandmoranen.
Kb.vardet avseende naftalen ar i samma storleksordning som de pavisade metallerna och har
saledes en liknande spridningshastighet. Uppmatt halt &r nagot forhéjd men det ar inte ovanligt i
storstadsregioner. PAH uppkommer vid ofullstdndig férbranning av organiskt material som ved

8 Naturvardsverket. NV Rapport 5536. Metallers mobilitet i mark. Utgiven, 2006.
9 Charlotte Sparrenholm och Hans Jeppson. Grundvattenboken, sida 58. Utgiven 2022.
10 hitps://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/5900/riktvarden-for-fororenad-mark/
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eller brénsle och sprids atmosfériskt via rék och avgaser. Ar 2008 spreds ca 550 och 300 kg
PAH fran vagtrafik och smaskalig uppvarmning respektive bara inom Stockholm stad'".
Sammantaget bedéms att de uppmatta halterna av naftalen sannolikt &r en konsekvens av
langvarig, atmosfarisk deposition och inte en effekt av fororeningsspridning genom det tre m
tjocka jordlagret.

Dagvattensystemet kommer ej vara lokaliserat i det djupare grundvattenmagasinet (dvs ca 4 m
under markytan). Darfér paverkar de pavisade halterna i grundvattnet ej dagvattensystemets
utformning.

Det finns inget riskobjekt i Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt férorenade omraden
lokaliserat strax ovan GV02. Stromningshastigheten i moran ar lag och uppmatta halter i
narliggande punkt GV4 ar laga. Det ar osannolikt att de forhéjda halterna harrér ur en storre
fororeningskalla uppstroms punkten.

Dricksvattenbrunnar férekommer ej i omradet enligt SGU, endast energibrunnar. Narmsta
Naturreservat ar "Oarna Stora Vartan” lokaliserade ca 500 m ut fran strandkant i Stora Vartan
vilken aven utgor recipient i omradet. Da provtaget grundvatten ar lokaliserat ca 4 m under
markytan ar varken djur eller manniskor exponerade. Markmiljon pa dessa djup ar kraftigt
begransad. Slutledningsvis gors bedémningen att de férhdjda halterna ej utgoér en risk for
manniska eller markmiljo.

Den langa transporttiden till recipient i sammantaget med den héga spadningen och de
adsorberande processer som sker i marken gors dven bedémningen att de férhojda halterna av
metaller och PAH ej paverkar recipientens chanser att uppna MKN.

Baserat pa ovanstaende resonemang bedémer Bjerking att de forhojda halterna av metaller och
PAH som uppmatts i GV2 inte utgdr en risk fér vare sig manniska eller miljé. De installerade
grundvattenréren GV2 och GV4 har tyvarr forstorts och finns ej langre att tillga. Tillkommande
kostnader for installation av grundvattenrér och kompletterande provtagning, analys och
utvardering beddéms sammanfattningsvis ej vara motiverat.
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